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Osady sciekowe powstajg jako odpad w procesie oczyszczania Sciekdw. Ze wzgledu na rodzaj i wtasciwosci oczyszczanych
Sciekdw, rodzaj technologii wykorzystanej do oczyszczania $ciekéw oraz etap oczyszczania (np. osady wstepne,
przefermentowane, odwodnione) powstajg osady Sciekowe o zréznicowanych witasciwosciach i podatnosci na dalsze
procesy przetwarzania [1]. Gtdwnym rodzajem osadéw Sciekowych powstajgcych w typowej oczyszczalni Sciekdw jest
nadmiarowy osad czyny. Osad czynny powstaje w komorze napowietrzania, a wydzielany jest ze strumienia
oczyszczanych Sciekdw w osadniku wtérnym. Osad czynny jest zywag zawiesing mikroorganizméw zdolnych do
prowadzenia proceséw utleniania zwigzkéw organicznych, nitryfikacji, denitryfikacji lub wykazujgcych zdolno$¢ do
kumulowania fosforu [2]. Osady sciekowe ze wzgledu na swoje wtasciwosci mogg stanowi¢ zagrozenie dla zdrowia ludzi
oraz Srodowiska naturalnego. W celu ograniczenia szkodliwego oddziatywania oraz zmniejszenia ilosci osadéw
Sciekowych do zagospodarowania, osady sciekowe poddaje sie dalszym procesom przerébki. Do typowych proceséw
zalicza sie zageszczenie, stabilizacje, odwodnienie i suszenie [1]. Nastepnie szeroko pojety odzysk lub/i recykling, a w
przypadku braku mozliwosci wykorzystania — unieszkodliwienie.

W przypadku energetycznego wykorzystania osadéw Sciekowych, najistotniejszymi parametrami sg zawarto$é materii
organicznej oraz wilgotnos¢. Oba parametry majg decydujgcy wptyw na ilos¢ energii jaka bedzie mozna pozyskac ze
spalenia osadéw. Zawartos¢ materii organicznej wptywa bezposrednio na zawartos$¢ czesci palnych i niepalnych w
materiale. Im wiecej materii organicznej, tym wiecej substancji palnych ktére moga zostac spalone wytwarzajac energie.
Natomiast im wiecej wody w osadzie sciekowym, tym mniej energii bedzie mozna wykorzystac, gdyz energia ze spalania
suchej masy osaddw bedzie tracona do odparowania wody [2]. llo$¢ energii mozliwg do uzyskania ze spalenia danego
paliwa okresla sie poprzez okreslenie parametrow ciepta spalania oraz wartosci opatowej. Z praktycznego punktu
widzenia, do okreslenia ilosci energii mozliwej do wykorzystania ze spalenia konkretnego osadu w stanie roboczym (stan
w jakim osad jest stosowany jako paliwo) wykorzystuje sie wartos¢ opatowqa. Warto$¢ opatowa okresla ilos$¢ energii jaka
mozna uzyskaé ze spalenia danego materiatu, pomniejszong o ilos¢ energii zuzytej na odparowanie wody zawartej w
paliwie oraz wody powstatej na skutek spalania wodoru zawartego w suchej masie osaddéw. Natomiast ciepto spalania
okresla catkowitg energie wydzielong ze spalenia suchej masy paliwa, bez uwzgledniania strat energii zwigzanych z
odparowaniem wody. W zwigzku z czym ciepto spalania mozna stosowac poréwnujgc potencjat energetyczny réznych
osadoéw Sciekowych.
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Zadanie pn. ,,Sie¢ badawcza uczelniprzyrodniczych na rzecz rozwoju polskiego sektora mleczarskiego — projekt badawczy”
finansowane jest w ramach dotacji celowej Ministra Nauki i Szkolnictwa WyzZszego.
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Ponadto w celu okreslania potencjatu i poréwnywania jakosci paliw statych stosuje analize techniczng oraz analize
elementarng. Analiza techniczna obejmuje wyznaczenie zawartosci wilgoci, czesci lotnych, wegla zwigzanego oraz
zawartosci popiotu. Natomiast analiza elementarna obejmuje wyznaczenie sktadu pierwiastkowego, w tym wegla,
wodoru, azotu, siarki i tlenu [2, 3]. Jak juz wspomniano, wfasciwosci osaddw Sciekowych zalezg od wielu
parametréw. W tabeli 1 przedstawiono podstawowe wtasciwosci energetyczne osaddéw sciekowych
pochodzacych z zaktadowych oczyszczalni Sciekdw z przemystu mleczarskiego oraz komunalnych oczyszczalni
Sciekdw. Wartosci przedstawione w tabeli majg charakter pogladowy, a wartosci energetyczne osadow
Sciekowych moga rdéznic sie znaczgco miedzy oczyszczalniami sciekdw.

Tabela 1. Podstawowe wtasciwosci energetyczne osaddw sciekowych (opracowanie wtasne na podstawie [4-7].

HHV, | LHV,
Pochodzenie MC, % | V5, % | C,% H, % N, % S, % 0,% | Mi/k | MI/k

g g
89.6 56.2 26.4 2.3 4.9 1.0 216 | 9.0 | 0.88
Osady $ciekowy z 88.3 80.7 40.7 4.8 7.2 1.7 262 | 13.9 | 1.50
przemystu mleczarskiego 86.0 73.8 37.5 4.5 7.0 1.2 235 | 12.8 | 1.65
86.5 63.1 28.3 4.4 5.6 0.9 23.9 9.7 | 1.17
82.1 56.4 43.6 6.4 3.8 2.8 146 | 21.0 | 3.49
Komunalne osady - 63.9 36.1 5.5 6.2 1.1 222 | 16.2 | 2.69
Sciekowy 36.8 78.7 21.3 3.6 3.7 0.6 136 | 10.7 | 1.76
- 71.0 29.0 4.2 4.5 1.2 18.1 | 13.5 | 2.25

MC — wilgotnos$¢ w stanie roboczym, VS — zawartos¢ materii organicznej w suchej masie, C, H, N, S, O — zawartos¢
pierwiastkdéw w suchej masie, HHV — ciepto spalania, LHV — wartos¢ opatowa w stanie roboczym

Zawarto$¢ wody w osadach z zaktadowych oczyszczalni Sciekdw z przemystu mleczarskiego wynosi od okoto 80 do okoto
90%, zawartos¢ materii organicznej od 56% do 80%, ciepto spalania od 9 do 14 MJ/kg a warto$¢ opatowa w stanie
roboczym od 0,8 do 1,65 MJ/kg. Zarébwno wartosci ciepta spalania oraz warto$¢ opatowa osaddw z przemystu
mleczarskiego sg nizsze niz w przypadku komunalnych osadéw sciekowych, ktdére to odpowiednio zawierajg sie w
zakresie od 13 do 21 MJ/kg i od 1,8 do 3.5 MIJ/kg. Mozliwo$¢ termicznego przeksztatcenia dowolnego odpadu
determinuje wartos¢ opatowa, ktéra w przypadku osadéw z przemystu mleczarskiego jest relatywnie niska i
uniemozliwia ich samodzielne spalanie bez uprzedniego przygotowania, np. suszenia. O ile spalenie osaddéw sciekowych
z przemystu mleczarskiego w celach energetycznych nie wydaje sie atrakcyjne, mozna rozwazy¢ ich wykorzystanie do
obnizenia emisji CO, w elektrocieptowniach w procesie wspdtspalania lub jako substrat w monospalarniach osadow
Sciekowych wyposazonych w systemy odzysku fosforu z popiotu.
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