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Wprowadzenie

Jednym z wazniejszych elementéw systemu chowu i hodowli bydta jest utrzymanie prawidtowego mikroklimatu
w budynkach inwentarskich, w ktérych przebywajg zwierzeta. Wszystkie czesci sktadowe mikroklimatu, tj.
warunki klimatyczne, kubatura pomieszczen, materiat budowlany, a takze obsada zwierzat i sposdb ich
utrzymania wywierajg wptyw na prawidtowe funkcjonowanie organizmu, produkcyjnos¢ oraz zachowanie
dobrostanu zwierzat. Bydto, przebywajac w pomieszczeniach inwentarskich, emituje do otoczenia m.in. ciepto,
dwutlenek wegla, pare wodng oraz odchody, a wielkos¢ tych emisji zalezy od ich masy ciata, szybkosci
przemiany materii oraz temperatury otoczenia.

System utrzymania zwierzat, a tym samym produkcja obornika, wigze sie z wystepowaniem szkodliwych gazéw,
ktére po przekroczeniu dopuszczalnych norm s3 bardzo szkodliwe dla zwierzat. Zrédtem dwutlenku wegla w
oborze sg procesy gnilne i fermentacyjne zachodzgce w mokrej Scidtce i resztkach paszy. Wzmozone stezenie
dwutlenku wegla zmniejsza czestotliwos¢ i zwieksza gtebokos¢ oddechu zwierzat, a ostatecznie prowadzi do
jego zatrzymania w tkankach zwierzat i do powaznych zaburzen. Rozktadajacy sie mocz, kat i $cidtka wytwarzajg
amoniak, ktory jest gazem toksycznym i juz przy niewielkim stezeniu moze powodowad podraznienie oczu, nosa

i bton sluzowych, podobnie jak siarkowoddr, wytwarzany w procesie gnicia z resztek niestrawionego biatka
wydzielanego wraz z katem [1,5,6]. Ponadto, odchody zwierzat zawierajg liczne drobnoustroje, w tym
chorobotwdrcze, co takie moze przyczyni¢ sie do obnizenia jakosci warunkéw bytowych zwierzat. Badania
wskazujg na wystepowanie w odchodach gtéwnie drobnoustrojéw Gram-ujemnych, takich jak Salmonella spp.
i E. coli. Zatem sposdb gospodarowania odchodami i $cidtkg pochodzgcymi z produkcji zwierzecej jest czynnikiem
decydujacym o wptywie ferm na srodowisko. Ze wzgledu na to odchody zwierzece powinny by¢ czesto usuwane z
budynkéw inwentarskich i sktadowane w miejscach specjalnie do tego przeznaczonych [7].
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Celem przeprowadzonych badan byta ocena jakosci mikrobiologicznej powietrza w trzech oborach réznigcych sie:
wielkoscig, systemem utrzymania i liczebnoscig zwierzat. Na tej podstawie planowano okresli¢, jak te parametry
wptywajg na stezenie i sktad bioaerozolu. Dodatkowo podjetym dziataniem byty analizy majace na celu zbadanie
wptywu obecnego bioareozolu w badanych pomieszczeniach na reakcje i wskazania czujnikéw rezystancyjnych w
czasie rzeczywistym.

Realizacja

Powietrze do badan mikrobiologicznych pobierano w trzech powtdrzeniach przy uzyciu impaktora typu SAS Super
ISO (VWR). Kazdorazowo z wysokosci 1,5 m pobierano 100 litrow powietrza w czasie jednej minuty, zgodnie z
wymogami okreslonymi w Polskich Normach [2,3,4]. Ze wzgledu na wielko$é, a takze specyfike konstrukcyjna
kazdego z budynkdw, tgcznie wyznaczono 12 punktéw poboru bioaerozolu.

Jakos¢ powietrza zostata oceniona z wykorzystaniem czujnikow dedykowanych do badania: lotnych zwigzkéw
organicznych (VOCs); ogdlnego zanieczyszczenia powietrza, wodoru i tlenku wegla; gazéw ztowonnych w tym:
amoniaku, siarczku wodoru; LP gaz, butanu; metanu i innych gazéw; par rozpuszczalnikéw, lotnych oparow,
alkoholu; zapachu siarki, zapachu psujgcych sie materiatéw biologicznych, zanieczyszczenia powietrza (grupa
aminowa: trimetyloamina, merkaptan metylu itp.). Badania oparto o pomiar parametru - maksymalnej wartosci
zmiany rezystancji AR/Rmax przez kilka czujnikow.

We wszystkich badanych oborach wystepowata Scidotka, w tym w jednej stosowano system $ciétki gtebokiej, a w
dwodch pozostatych system Scidtki ptytkiej. Jako Scidtke wykorzystywano stome zytnig oraz pszenng, ktore
stanowig najlepszy materiat ze wzgledu na chtonnos$¢ wilgoci. Nalezy zwréci¢ uwage na fakt, ze wykorzystanie
Sciotki wymaga zabezpieczenia odpowiedniej przestrzeni do magazynowania stomy, gdyz niewtasciwie
sktadowany materiat jest Zrodtem plesni i grzybdéw, ktdre podczas Scielenia mogg zwiekszy¢ frekwencje
problemoéw zdrowotnych w stadzie (gtéwnie z uktadem oddechowym). Ponadto, w przypadku stosowania sciotki
wystepuje wzmozone zapylenie budynku inwentarskiego, bowiem $cidtka, obok resztek nawozu, paszy oraz siersci
jest przyczyng unoszacego sie w powietrzu pytu.

W ten sposéb pogarsza sie mikroklimat w oborze, a pyt wdychany przez zwierzeta moze powodowac podraznienia
uktadu oddechowego. Istotny wptyw na obecnos¢ drobnoustrojéw w powietrzu pomieszczen dla bydta odgrywa
stan higieniczny Sciotki i paszy.
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Whioski

W efekcie przeprowadzonych badan zgromadzono wyniki, ktére umozliwity zaproponowanie nastepujacych

whnioskow i wytycznych:

v W powietrzu wszystkich obdr wystepujg bakterie katowe E. coli, ktére sg patogenami oportunistycznymi dla
cztowieka i mogg stanowié zagrozenie zdrowotne dla osdéb zajmujacych sie bydtem. Ich Zrédtem géwnie s3
odpady w postaci obornika, ktére nalezy na biezgco usuwaé tak, aby nie rozwijaty sie w nich bakterie
chorobotworcze.

v W powietrzu wszystkich obdr stwierdzono wystepowanie alergennych promieniowcow i grzybow plesniowych,
ktore odpowiedzialne sg za wystepowanie tzw. ptuca rolnika, czyli zespotu chordb okreslanych w medycynie jako
alergiczne zapalenie pecherzykéw ptucnych (AZPP).

v Aby obnizy¢ liczebnosé stwierdzonych w bioaerozolu drobnoustrojéw zaleca sie wydajniejsze wietrzenie
pomieszczen zajmowanych przez zwierzeta oraz jesli to mozliwe wprowadzenie wentylacji mechanicznej.
Ponadto zasadnym jest takie przeprowadzanie dziatan porzagdkowych (Sciétkowanie, zadawanie paszy, usuwanie
odpaddw), aby w jak najmniejszym stopniu generowac zapylenie, ktére przektada sie na wzrost liczebnosci
drobnoustrojéw.

v/ Monitorowanie czujnikami rezystancyjnymi w czasie rzeczywistym bioaerozolu w pomieszczeniach umozliwia
zaobserwowanie zmian wskazan czujnika zwigzanych ze zmiang sktadu bioaerozolu, co pozwoli podja¢ decyzje o
usunieciu obornika jako jednego z odpaddw przy produkcji mleka, bedgcego jednoczesnie przyczyng zmian w
sktadzie bioaerozolu, a tym samym podnies¢ dobrostan zwierzat.
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